Порядок обстеження та оцінки технічного стану  бетонних та залізобетонних гідротехнічних споруд  водогосподарського призначення
 

ЗАГАЛЬНІ ПОЛОЖЕННЯ

 

1.1. Цей Порядок призначається для інженерно-технічних працівників, які проводять обстеження та оцінку технічного стану бетонних та залізобетонних гідротехнічних споруд, та розповсюджується на підрозділи та технічні служби Державного комітету по водному господарству України.

1.2. В порядку приведені правила проведення спостережень, технічних оглядів, обстежень бетонних та залізобетонних гідротехнічних споруд, їхніх будівельних конструкцій та бетону.

1.3. Основна мета проведення обстеження споруд полягає:

- у виявленні недопустимих дефектів, пошкоджень та деформацій їхніх конструкцій для своєчасного виконання ремонту, відновлення чи підсилення, а також обмеження експлуатації. Це дозволить попередити передчасний вихід споруди з діючого стану чи аварію;

- у накопиченні статистичних даних, необхідних для розробки рекомендацій по підвищенню експлуатаційної надійності бетонних та залізобетонних гідротехнічних споруд.

1.4. Обстеження та оцінка технічного стану бетонних та залізобетонних гідротехнічних споруд повинна включати дослідження стану залізобетонних і бетонних конструкцій (бетону і арматури), а при необхідності може включати інженерно-геологічні і інженерно-геодезичні дослідження.

 

2. ІНЖЕНЕРНО-ГЕОДЕЗИЧНІ ДОСЛІДЖЕННЯ

 

2.1. Інженерно-геодезичні спостереження за осіданнями гідротехнічних споруд повинні проводитися систематично з початку будівництва до повної стабілізації осідань.

2.2. Створення геодезичної розбивочної основи для будівництва й забезпечення геодезичних спостережень за осіданнями споруд, які будуються є функціями замовника. За осіданнями під час експлуатації гідротехнічної споруди спостереження веде балансоутримувач.

2.3. Спостереження за осіданнями гідротехнічних споруд потрібно здійснювати методом геометричного нівелювання. Допустимі відхилення під час визначення осідань:

1 мм - для споруд, що будуються на скелястих чи напівскелястих ґрунтах;

2 мм - для споруд, що будуються на піщаних, глинистих та інших стисливих ґрунтах;

5 мм - для споруд, що будуються на насипних, просадочних, заторфованих та інших сильно стисливих ґрунтах.

2.4. Виміри осідань в експлуатаційний період потрібно проводити з такою частотою  залежно від ґрунтів основи:

- при скелястих, напівскелястих, гравійних, піщаних ґрунтах - не рідше 1 разу на рік весною протягом 3 років і до стабілізації осідань;

- при глинистих непросадних ґрунтах - не рідше ніж 2 рази на рік весною та осінню протягом не менше ніж 5 років, далі – 1 раз на рік весною до стабілізації осідань;

- при слабких непросадних ґрунтах - не рідше ніж 2 рази на рік (весною та осінню) протягом 7 років, а далі - 1 раз на рік до стабілізації осідань;

- при просадних - не рідше ніж 2 рази на рік (весною та осінню) протягом всього експлуатаційного періоду.

2.5. Спостереження за осіданнями припиняються, якщо протягом трьох циклів вимірів величина їх коливається в межах завданої точності вимірів.

2.6. Виміри відновлюються у випадку появи деформацій у вимощеннях, компенсаційних пристроях деформаційних швів, різкого нарощування деформацій в колонах, стінах, стикових з'єднаннях конструкцій.

2.7. На об'єкті повинно бути встановлено не менше ніж три вихідні ґрунтові репери. Вихідні ґрунтові репери повинні вказуватися на будгенплані та кресленнях з планування й забудови територій і створюватися замовником в складі геодезичної розбивної основи для будівництва не менше ніж за 10 днів до початку будівництва. Ґрунтові репери можуть бути металевими або залізобетонними.

2.8. Репери необхідно розташовувати на віддалі не меншій ніж 60 м від будівель та споруд. Якщо віддаль від репера до споруди менша, то повинно гарантуватися виключення впливу осідань споруди, вібрації машин та інших впливів на репер. При цьому, репери повинні розташовуватися: за межами проїздів, складських територій, схилів зсуву, свіжого насипу, підземних виробок; в місцях, де можливий сприятливий без перешкод підхід до реперів з рейкою протягом всього терміну спостереження. Репери рекомендується розташовувати в газонах, скверах, в місцях, де відсутні підземні комунікації. Закладку ґрунтових реперів рекомендується виконувати у весняно-літній період. При установці ґрунтових реперів в зимовий період котловинним способом потрібно передбачити заходи по забезпеченню зберігання основ від заморожування.

2.9. Після установки репера на нього передаються позначки від найближчих точок геодезичної висотної сітки. На кожному репері повинні бути чітко позначені: організація, дата закладки й порядковий номер, який не повинен повторюватися.

2.10. В кожному циклі вимірів при проведенні робіт зі спостерігання за осіданнями фундаментів споруд необхідно контролювати стійкість вихідних реперів. Виміри осідань проводяться за всіма осадочними марками, передбаченими в проекті. Кожній марці повинен бути присвоєний порядковий номер. Номери не повинні повторюватися.

2.11. Виміри осідань геометричним нівелюванням потрібно виконувати за допомогою самоустановних нівелірів, які забезпечують необхідну точність вимірів. Осідання фундамента обчислюють як різницю між абсолютними відмітками осадочних марок при першому та останньому нівелюванні.

2.12. Результати спостережень за осіданнями у випадку перевищення ними нормативних величин повинні бути представлені в проектну організацію для аналізу.

 

3. ІНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГІЧНІ ДОСЛІДЖЕННЯ

 
            3.1. Інженерно-геологічні дослідження ґрунтів, що складають основу гідротехнічних споруд, проводяться при виконанні обстежень, які лягають в основу оцінки їх технічного стану чи при розробці документації для виконання ремонтно-відновлюваних і реконструкційних робіт.

3.2. Головною метою інженерно-геологічних досліджень є отримання даних для кількісної оцінки сумісної роботи гідротехнічних споруд і ґрунтів, що складають основу, встановлення наявності і виявлення причин зміни геологічного середовища в процесі експлуатації гідротехнічної споруди, зокрема:

            - зміни напружено-деформованого стану масиву ґрунтів, його температурного і водного режимів;

            - виникнення і розвиток інженерно-геологічних процесів у сфері взаємодії споруди з геологічним середовищем;

            - наявність і розвиток нерівномірних деформацій ґрунтів основи.

            3.3. В загальному випадку інженерно-геологічні дослідження включають виконання шурфів з обстеженням фундаментів і ґрунтів основи, бурові роботи, статичне і динамічне зондування, лабораторні дослідження ґрунтів, геофізичні методи досліджень ґрунтів основи.

            3.4. Конкретні завдання інженерно-геологічних досліджень визначаються залежно від геометричних розмірів споруди, конструктивних особливостей, режиму експлуатації і її технічного стану, складності інженерно-геологічних умов ділянки розташування гідротехнічної споруди і ступеня їх попереднього вивчення (наявність архівних матеріалів тощо) і виконуються спеціалізованими організаціями за завданнями, що складаються інженерами-будівельниками.

3.5. При обстеженні гідротехнічних споруд з метою оцінки їх технічного стану склад інженерно-геологічних досліджень включає:

- вивчення матеріалів інженерно-геологічних досліджень, що виконані раніше;

- виконання 3-х…4-х контрольних шурфів з вивченням технічного стану фундаментів і ґрунтів в їх основі;

- визначення режиму експлуатації гідротехнічної споруди з метою встановлення факторів, що негативно впливають на ґрунти її основи;

- виявлення гідрогеологічного режиму і хімічного складу підземних вод.

3.6. Для виконання ремонтно - відновлювальних і реконструкційних робіт гідротехнічних споруд до об'єму інженерно-геологічні дослідження додатково, що зазначено в п.3.5, включають:

- виконання шурфів біля всіх несучих конструкцій з відбором і дослідженням зразків ґрунтів;

- статичне і динамічне зондування, а також буріння контрольних свердловин в об'ємі, що виконуються для нового будівництва з відбором зразків і їх досліджень в лабораторних умовах.

 

4. ОЦІНКА МІЦНОСТІ та водонепроникності КОНСТРУКЦІЙ Бетонних та залізобетонних гідротехнічних СПОРУД 

 

4.1. Дослідження деформацій споруд та аварій окремих об'єктів дозволяють розділити на чотири основні групи всю сукупність причин, що призводять до втрати експлуатаційної надійності:

а) нормативно-дослідницькі фактори. До їх числа необхідно віднести: недостатнє вивчення міцності та деформаційних характеристик природних основ, величин й характеру можливого експлуатаційного навантаження, внутрішніх силових факторів, загальних деформацій споруд й температурних впливів; невідповідність розрахункової моделі споруди реальним умовам експлуатації;

б) проектні фактори. Серед основних: невисока якість інженерно-технічних досліджень, неправильно прийняті розрахункові схеми споруд; застосування нових конструкцій без достатньої експериментальної перевірки; неопрацьованість конструктивних задумів; недостатнє урахування реальних умов побудови споруд, їх експлуатації та ремонту;

в) будівельні фактори, до яких належать: неточність геометричної форми збірних елементів та ушкодження при їх транспортуванні; відхилення елементів від проектного положення при монтажі; неякісне запакування стиків, технологічної послідовності влаштування основ у складних геологічних умовах (просадочні та видужні ґрунти); відсутність відповідного технічного контролю; 

г) експлуатаційні фактори.

Виявлення всіх факторів комплексного зниження експлуатаційної надійності потребує не тільки вивчення кожного з них, але й аналізу взаємодії в часі.

4.2. При проведенні оцінки міцності, водонепроникності та глибини карбонізації бетону гідротехнічних споруд слід використовувати комплексну методику оцінки стану бетонних і залізобетонних конструкцій, яка орієнтована на переважне використовування методів неруйнуючого контролю.

Польові роботи на об'єкті здійснюються в наступній послідовності:

- загальне знайомство з гідротехнічною спорудою, виділення її ієрархічної структури;

- розбиття вимірювальної сітки в межах кожної частини споруди для подальших візуальних наглядів і діагностики;

- виконання візуального обстеження для кожної частини споруди;

- визначення ширини розкриття тріщин. При технічній неспроможності підійти впритул до конструкції, виконується визначення фактичної ширини розкриття тріщин при віддаленому оптичному замірюванні за допомогою еталонної таблиці (додаток 1);

- виконання інструментального обстеження для кожної частини споруди за допомогою склерометра Шмідта;

- виконання ультразвукової діагностики доступних поверхонь конструкції для оцінки міцності бетону та виявлення прихованих сколювань, розшарувань; 

- оцінка водонепроникності доступних поверхонь конструкції;

- відбір проб, що представляють характерні елементи  конструкції гідротехнічної споруди;

- нанесення результатів обстеження на вимірювальні сітки частин споруди. При цьому рекомендується користуватися умовними позначеннями, які наведено у додатку 2.

4.3. При визначенні щільності зразків для вимірювання лінійних розмірів використовується штангенциркуль з робочим діапазоном 250 мм і технічні ваги з діапазоном до 5 кг. Процедура обміру, зважування і виконання розрахунків виконується відповідно до ГОСТ 12.730.1-2002.

4.4. При візуальному обстеженні надводної частини реєструються наступні форми пошкоджень:

- наявність тріщин в бетонних і залізобетонних конструкціях;

- сколоутворення і відшаровування на бетонній поверхні;

- ділянки оголення арматури;

- ділянки фільтрації води;

- зони вилуговування бетону.

Виявлені візуальні дефекти наносяться на заздалегідь підготовлену для кожної частини розгортку поверхні. Положення і розміри дефектів визначаються за допомогою нанесеної раніше розмічальної сітки. Найхарактерніші види дефектів слід сфотографувати за допомогою цифрової фотокамери.

4.5. Враховуючи конструктивні особливості споруди, слід відбирати зразки бетону необхідної кількості категорій (характерних ділянок). Наприклад, зразки з опалубних плит і з того, що знаходиться за опалубкою заповнювача. Розмір відібраних проб має бути таким, щоб з них можна було виготовити зразки кубічної форми з ребром розміром не менше 70 мм.

4.6. При натурних обстеженнях та оцінки технічного стану бетону гідротехнічних споруд слід виконувати такі види лабораторних випробувань: експрес-визначення властивостей бетону ультразвуковим методом, визначення щільності бетону, визначення межі міцності при стиску і деформаційних характеристик бетону, глибини карбонізації бетону, стану захисного шару конструкції, водонепроникності бетону. Дослідження має право виконувати відомча лабораторія Держводгоспу чи інша акредитована на проведення вище означених видів випробувань лабораторія. Вимоги до штату лабораторії, яка може здійснювати випробування, наведено у додатку 3.

4.7. Критерії оцінки стану бетону за даними візуального обстеження відповідно до ГОСТ 12730.0-2002 показані у таблиці 1:

 

Таблиця 1. Критерії оцінки стану бетону за даними візуального обстеження

	Оцінка
	Стан поверхні бетону

	відмінно (5)
	бетон має рівну, гладку поверхню із слідами відбитків опалубки або непорушені поверхні затирання чи залізнення, тобто, первинний вигляд

	добре (4)
	поверхня бетону має первинний вигляд, але можуть бути окремі місця з порушенням захисного шару  (1-2 %)

	задовільно (3)
	бетон має шорстку поверхню в результаті тривалої дії навколишнього середовища: захисний шар бетону надійно захищає арматуру від корозії, але можуть бути окремі місця з порушенням захисного шару (2-3 %)

	погано (2)
	порушення захисного шару бетону і оголення арматури до 10 % поверхні, але основний бетон конструкції знаходиться у хорошому стані, забезпечуючи потрібну міцність

	дуже погано (1)
	порушення захисного шару бетону і оголення арматури до 50 % поверхні,  основний бетон конструкції знаходиться у поганому стані, не забезпечуючи необхідну міцність і непроникність


 

4.8. При оцінці категорії технічного стану окремих залізобетонних конструкцій гідротехнічних споруд слід користуватися рекомендаціями, які приведені у таблиці 2:

 

 

 

Таблиця 2. Оцінка технічного стану окремих залізобетонних конструкцій гідротехнічної споруди

	Категорія стану конструкцій
	Детальні ознаки
	Заходи по недопу​щенню аварії і під​вищенню надійно​сті

	1. Справне - виконуються вимоги діючих норм і проектної документації 
	На поверхні бетону незахищених конструкцій видимих дефектів і пошкоджень немає або є окремі раковини, вибоїни, волосяні тріщини. Антикорозійний захист закладних деталей непорушений, поверхня арматури при розтині чиста. Глибина нейтралізації бетону не перевищує половини товщини захисного шару. Зон фільтрації води не виявлено.

Орієнтовна щільність бетону не нижче проектної. Антикорозійний захист конструкцій не має порушень. Міцність бетону не нижче проектної, швидкість ультразвукових хвиль у сухому бетоні (УЗХ) більше 4 км/с, на окремих ділянках (не більше 20% загального числа заміряних) величина захисного шару менше проектної до 20 %, а клас бетону по водонепроникності на один ступінь; величина прогинання і ширина розкриття тріщин не перевищують допустимих по нормах; втрати площі перетину робочої арматури немає
	Необхідності в   ремонтно-відновлювальних  роботах на момент обстеження немає

	2. Працездатне - з урахуванням фактичних властивостей матеріалів задовольняються вимоги діючих норм, що відносяться до граничних станів I групи; вимоги норм по граничних станах II групи можуть бути порушені, але забезпечуються нормальні умови експлуатації. Захисні властивості бетону по відношенню до арматури  місцями вичерпані; потрібне їх відновлення або відновлення антикорозійного захисту
	Зон фільтрації води майже не спостерігається. На окремих ділянках в місцях з малою величиною захисного шару проступають сліди корозії розподільної арматури або хомутів, корозія робочої арматури окремими крапками і плямами, виразок і пластинок іржі немає. Антикорозійний захист закладних деталей не порушений. Глибина нейтралізації бетону не перевищує товщини захисного шару. Змінений колір бетону внаслідок пересушування, місцями спостерігається відшаровування бетону при простукуванні. Лущення граней і ребер конструкцій, що піддалися заморожуванню. Орієнтована міцність бетону нижче проектної не більше ніж на 10%. Міцність бетону основного перетину елементу (за межами захисного шару бетону і в стислій зоні) не нижче проектної; швидкість УЗХ 3-4 км/с; величина захисного шару менше проектної (до 30%) на площі менше 30% поверхні. Втрата перетину робочої ненапружуваної арматури і закладних деталей унаслідок корозії не перевищує 5% 
	За результа​тами детального обстеження з'я​совується пи​тання про необ​хідність відновлення чи підси​лення.

Запаковування і захисне пофар​бування тріщин герметиком, 

відновлення пошкоджених частин захисного шару розчином

 

	3. Обмежено працездатне - порушені вимоги діючих норм, але відсутня небезпека обвалення і загроза безпеці тих, що працюють. Потрібне підсилення і відновлення експлуатаційних властивостей

 
	Спостерігаються зони фільтрації води, проте немає активної фільтрації і вода не загрожує технологічному обладнанню. Пластинчаста іржа або виразки на стрижні оголеної робочої арматури в зоні повздовжніх тріщин або на закладних деталях, що викликають зменшення площі перетину стрижнів до 15%. Тріщини в розтягнутій зоні бетону, що перевищують їх допустиме розкриття. Бетон в розтягнутій зоні на глибині захисного шару між стрижнями арматури легко кришиться. Зниження орієнтовної міцності бетону в стислій зоні елементів, що згинаються до 30 і в решті випадків до 20%. Провисання окремих стрижнів розподільної арматури, витріщання хомутів, розривши окремих з них, за винятком хомутів стислих елементів ферм, унаслідок корозії стали (за відсутності в цій зоні тріщин). Зменшена проти вимог норм і проекту площа того, що спирається збірних елементів при коефіцієнті запасу Кз > 1,6. 

Міцність бетону основного перетину елементу нижче проектної, швидкість УЗХ сухих елементів менше 3 км/с, втрата площі перетину робочої арматури  і закладних деталей унаслідок корозії перевищує 5%; ширина розкриття тріщин, викликаних експлуатаційними діями, на рівні арматури перевищує допустиму по діючих нормах; тріщини в стислій зоні і в зоні головної розтягуючої напруги, прогинання елементів, викликаних експлуатаційними діями, перевищують допустимі більш ніж на 30% 
	За результа​тами детального обстеження з'я​совується пи​тання про необ​хідність відновлення чи підси​лення захисного шару бетоном або розчином, запаковування тріщин та швів розчином, або  запаковування і захисне пофар​бування герметиком. При технологічній можливості – заміна частини конструкцій 

 

	4. Непрацездатне - існують пошкодження, що свідчать про небезпеку перебування людей в районі обстежуваних конструкцій. Потрібні негайні страхувальні заходи; обмеження навантажень чи припинення експлуатації

 
	Наявність багатьох зон активної фільтрації води, або окремих, проте таких, які загрожують технологічному обладнанню. Дефекти в середніх прогонах багатопрогонних балок і плит: розрив хомутів в зоні похилої тріщини; шарувата іржа або виразки, що викликають зменшення площі  перетину арматури в більше 15%; витріщання арматури в стислій зоні; роздроблення бетону, вифарбовування крупного заповнювача в стислій зоні. Зменшена проти вимог норм і проекту площа того, що спирається збірних елементів при 1,3 < Кз  1,6 
	За результа​тами детального обстеження з'я​совується пи​тання про необ​хідність ремонту, відновлення чи підси​лення; 

при необхідності – зупинки експлуатації; при технологічній можливості – заміни конструкцій. 

	5. Аварійне - існують пошкодження, що свідчать про можливість руйнування чи обвалення конструкції. Потрібне негайне припинення експлуатації, розвантаження конструкції і пристрою тимчасових кріплень (стійок, підпор, накладок і ін.).
	Наявність багатьох зон активної фільтрації води, як через стики між конструкціями, так і через бетон конструкцій. Тріщини, зокрема, що перетинають опорну зону анкеровки розтягнутої арматури; «ляскаючі» тріщини в конструкціях, що випробовують знакозмінні дії (що викликають стискання бетону і ін.); відхилення анкерів від пластин закладних деталей через корозію сталі і зварних швів або інші причини; деформація закладних і об’єднувальних елементів; розлад стиків збірних елементів з взаємним зсувом останніх; зсув опор; значні (більше 1/50 прольоту) прогинання елементів, що згинаються, за наявності тріщин  в розтягнутій зоні з розкриттям більше 0,5 мм; розрив хомутів у зоні похилої тріщини; розрив окремих стрижнів робочої арматури в розтягнутій зоні, витріщення арматури в стислій зоні; роздроблення бетону і викрошування заповнювача в стислій зоні. Зменшена проти вимог норм і проекту площа того, що спирається збірних елементів при К 1 
	Негайне припинення експлуатації.

За результа​тами детального обстеження з'я​совується пи​тання про необ​хідність ремонту, відновлення чи підси​лення; при технологічній можливості – заміни конструкцій

 


 

5. КОНТРОЛЬ СТАНУ КОНСТРУКЦІЙ БЕТОННИХ ТА  ЗАЛІЗОБЕТОННИХ ГІДРОТЕХНІЧНИХ СПОРУД

 

5.1. Контроль за станом будівельних конструкцій бетонних та залізобетонних гідротехнічних споруд повинен здійснюватися в періоди будівництва, початку експлуатації та всієї наступної експлуатації споруди.

5.2. На об'єктах, що будуються, контроль за станом будівельних конструкцій виконується інженерно-технічним персоналом будівельно-монтажних організацій, технічним наглядом замовника та авторським наглядом проектної організації.

5.3. Поточні спостереження й періодичні огляди бетонних та залізобетонних гідротехнічних споруд входять складовою частиною в систему планово-попереджувального ремонту.

5.4. Задачею поточного спостереження є перевірка правильності експлуатації й справності споруд, виявлення зовнішніх ознак їх ненормального стану, до яких відносяться: помітні неозброєним оком деформації - осідання, тріщини, прогини, проломи, протічки води та ін. Однією з основних задач періодичних оглядів є визначення стану окремих будівельних конструкцій й споруди в цілому, виявлення дефектів та деформацій, визначення можливості подальшої експлуатації споруди.

5.5. Огляд стану будівельних конструкцій повинен проводитися під час чергових оглядів. Чергові огляди проводяться не рідше ніж два рази на рік та обов'язково в період підготовки споруди до планового пуску та під час критичних навантажень (паводків, льодоходів та ін).

5.6. Позачергові огляди будівельних конструкцій проводяться після стихійних лих або аварій, а також при виявленні небезпечних дефектів та деформацій під час поточного спостереження.

5.7. Поточні спостереження проводять, в першу чергу, працівники, які безпосередньо відповідають за стан окремих бетонних та залізобетонних гідротехнічних споруд  відповідно до  посадових інструкцій. Періодичні огляди виконуються комісією, яка призначається керівником підрозділу чи підприємства.

5.8. Технічний огляд гідротехнічних споруд складається з: візуального огляду споруди; виявлення дефектів; ретельного обстеження всіх доступних будівельних конструкцій; перевірки протічок; фіксації розкриття тріщин. Результати технічного огляду з описанням всіх дефектів, деформацій з зарисовками заносяться в Технічний журнал по експлуатації. При необхідності проводяться інженерно-геологічні і інженерно-геодезичні дослідження.

5.9. При обстеженні повинен бути складений Паспорт технічного стану гідротехнічної споруди приведений у додатку 4 до Порядку. Паспорт технічного стану гідротехнічної споруди повинен бути заведений безпосередньо після здачі споруд в експлуатацію, або після їх ремонту чи відновлення. Він повинен бути пронумерований, прошнурований, скріплений печаткою підрозділу або підприємства і підписаний його керівником. Відповідальним за оформлення, ведення й зберігання Паспорта технічного стану гідротехнічної споруди є головний інженер підрозділу або підприємства.

5.10. Додатками до Паспорта технічного стану гідротехнічної споруди є: світлокопії основних робочих креслень, планів та розрізів з внесеними до них відмінностями від проекту, якщо такі мали місце в процесі будівництва, ремонту чи реконструкції; світлокопія генерального плану або викопіювання з нього зі схемою розташування споруд, розою вітрів та орієнтацією за сторонами світу.

5.11. При проведенні спостережень та оглядів необхідно суворо виконувати правила техніки безпеки, які встановлені для відповідних підрозділів та підприємств. Також,  залежно від ступеня аварійності конструкцій та небезпеки їх обвалення, на місці виконання робіт необхідні заходи перестороги.

5.12. Для обстеження та оцінки технічного стану бетонних та залізобетонних гідротехнічних споруд підрозділ чи підприємство повинно бути укомплектовано такими інструментами ( залежно від розміру та складності споруди):

- рулетка 20 м........................................................................2 шт.;

- сталевий метр.....................................................................3 шт.;

- еталонна таблиця розкриття тріщин................................3-5 шт.;

- висок зі шнуром довжиною 60 м......................................1 шт.;

- висок зі шнуром довжиною 40 м......................................2 шт.;

- короткий щуп зі сталевого дроту діаметром 2-3 мм, 

довжиною 30 см....................................................................3 шт.;

- довгий шуп довжиною 100 см...........................................2 шт.;

- слюсарний молоток……………………………….……...3 шт.;

- зубило..................................................................................3 шт.;

- пожежний ліхтар................................................................2-3 шт.;

- прожектор...........................................................................1-2 шт.;

- переносна лампа 36В зі шнуром довжиною 

не меншою 40 м....................................................................2-4 шт.

5.13. Бригада, яка проводить обстеження гідротехнічних споруд, повинна бути озброєна, окрім інструментів, перерахованих в п.5.12,

- штангенциркулем;

- приладом ІЗС-2 зі змінними шкалами;

- відбірником проб бетону з алмазною коронкою;

- мікроскопом МПБ-24 або МИР-2;

- склерометром Шмідта;

- прибором для ультразвукової діагностики УК-14П або аналогічним;

- прибором АГАМА-2 або аналогічним;

- технічними вагами;

- цифровою фотокамерою;

- комплектом геодезичних інструментів для виміру осідань споруди, а також апаратурою для виміру та реєстрації статичних величин (додаток 5);

- набором інструментів і матеріалів для виконання відбору зразків ґрунту зрушеної і непорушеної структури;

- набором для ручного вибурювання свердлами в ґрунтах основи.

5.14. За результатами обстеження та оцінки технічного стану після обробки матеріалів складається висновок про стан будівельних конструкцій гідротехнічної споруди або групи споруд.

Висновок повинен містити такі відомості:

- хто й коли проводив це обстеження та оцінку технічного стану;

- коротка характеристика гідротехнічної споруди;

- опис основних об'ємно-планувальних та конструктивних особливостей споруди;

- номера проектів, проектні організації;

- будівельні організації, час проведення робіт, основні недоробки та оцінка за генеральним актом здачі в експлуатацію;

- основні експлуатаційні навантаження на споруду;

- при необхідності, дані про ґрунти основи з вказівкою назви та потужності шарів, їх просідання;

- оцінка стану споруди та рекомендації щодо подальшої експлуатації, ремонту, реконструкції, зупинки тощо.

 

 

6. ОЦІНКА ТЕХНІЧНОГО СТАНУ ГІДРОТЕХНІЧНИХ СПОРУД 

ТА ЇХ КОНСТРУКЦІЙ В ЦІЛОМУ

 

6.1. Оцінка технічного стану споруди виконується після проведення аналізу результатів спостережень або технічних оглядів і є підсумковим результатом оцінок стану окремих конструктивних елементів даної споруди, інженерно-геологічних і інженерно-геодезичних досліджень.

6.2. Оцінка технічного стану споруди в цілому виконується за чотирма станами:

а) нормальний стан конструкцій та споруд: тріщини, деформації, осідання та протічки не перевищують нормативних величин, немає сколів, зон слабкого бетону та корозії арматури;

б) задовільний стан конструкцій та споруд: розкриття тріщин, деформації, крени та протікання води перевищують нормативні величини, спостерігається корозія арматури, зруйновані чи частково пошкоджені шви збірних елементів;

в) непридатний до нормальної експлуатації стан конструкцій та споруд: тріщини, деформації, протікання води чи крени перевищують нормативні величини; спостерігається наростаючий характер цих пошкоджень;

г) аварійний стан конструкцій та споруд: характеризується значним розвитком тріщин, деформацій, кренів та протікань з різким зростанням їх величин.

6.3. При оцінці технічного стану аварійності потрібно диференційовано розглядати всі фактори, та їх поєднання. Внаслідок складного характеру деформацій, різного їх розповсюдження в споруді, поєднання та розвитку, оцінка аварійності є складною задачею і повинна здійснюватися досвідченими кваліфікованими спеціалістами.

6.4. При візуальному обстеженні надводної частини гідротехнічної споруди реєструються наступні форми порушень:

- наявність тріщин в бетонних і залізобетонних конструкціях; 

- заколи і відшаровування на бетонній поверхні; 

- ділянки оголення арматури; зони вилуговування бетону.

6.5. Оцінка технічного стану гідротехнічної споруди за загальними деформаціями дається як для кожного виду деформації, так і для їх поєднань. Оцінку стану конструкцій необхідно робити за приведеними окремими видами деформацій, розглядаючи їх сполучення. При цьому, оцінка стану конструкції береться або за гіршою характеристикою, або ще знижується.

 

7. НОРМАТИВНІ ДОКУМЕНТИ

 

7.1. «Про забезпечення надійності і безпечної експлуатації будівель, споруд та інженерних мереж». – Постанова Кабінету Міністрів України від 05.05.1997 №  

7.2. Про захист населення від надзвичайних ситуацій техногенного та природного характеру. – Закон України від 08.07.2002 № 1809-3 

7.3. ГОСТ 10180-2003. Бетоны. Методы определения прочности по контрольным образцам.

7.4. ГОСТ 10181-2000. Смеси бетонные. Методы испытаний.

7.5. ДСТУ Б В.2.7-170:2008. Бетони. Методи визначення середньої густини, вологості, водопоглинання, пористості і водонепроникності.

7.6. Нормативні документи з питань обстежень, паспортизації, безпечної та надійної експлуатації виробничих будівель і споруд. – Київ, Держбуд, 1999.

 

Додаток 1

Визначення фактичної ширини розкриття тріщин 

при віддаленому оптичному замірюванні за допомогою еталонної таблиці

 

 

ат = R × aн

де ат – фактична ширина розкриття тріщин

ан - ширина розкриття тріщин, що спостерігається

R – поправочний коефіцієнт

Значення коефіцієнту R

	 

L

(відстань, м)
	α (кут, градуси)

	
	10
	15
	20
	25
	30
	35
	40
	50
	60

	5

 
	2.24

 
	3.16

 
	4.12

 
	5.10

 
	6.03

 
	7.07

 
	8.06

 
	10.04

 
	12.04

 

	15

 
	1.41

 
	1.80

 
	2.24

 
	2.69

 
	3.16

 
	3.64

 
	4.12

 
	5.10

 
	6.08

 

	15

 
	1.20

 
	1.41

 
	1.67

 
	1.94

 
	2.24

 
	2.54

 
	2.85

 
	3.48

 
	4.12

 

	20

 
	1.12

 
	1.26

 
	1.41

 
	1.60

 
	1.80

 
	2.02

 
	2.24

 
	2.69

 
	3.16

 

	30

 
	1.06

 
	1.12

 
	1.20

 
	1.30

 
	1.41

 
	1.54

 
	1.67

 
	1.94

 
	2.24

 

	40

 
	1.03

 
	1.07

 
	1.12

 
	1.18

 
	1.25

 
	1.32

 
	1.41

 
	1.60

 
	1.80

 

	50

 
	1.02

 
	1.04

 
	1.08

 
	1.12

 
	1.17

 
	1.22

 
	1.28

 
	1.41

 
	1.56

 

	60

 
	1.014

 
	1.03

 
	1.05

 
	1.08

 
	1.12

 
	1.16

 
	1.20

 
	1.30

 
	1.41

 

	70

 
	1.010

 
	1.021

 
	1.04

 
	1.06

 
	1.09

 
	1.12

 
	1.15

 
	1.23

 
	1.33

 

	80

 
	1.008

 
	1.019

 
	1.03

 
	1.05

 
	1.07

 
	1.09

 
	1.12

 
	1.18

 
	1.25

 

	90

 
	1.006

 
	1.014

 
	1.024

 
	1.04

 
	1.05

 
	1.07

 
	1.09

 
	1.14

 
	1.20

 

	100

 
	1.005

 
	1.010

 
	1.020

 
	1.03

 
	1.04

 
	1.06

 
	1.08

 
	1.12

 
	1.17

 


 

 

 

 

 

 

 

Додаток 2

 

Умовні позначення для замальовки деформацій та порушень конструкцій гідротехнічних споруд

 

	 
	- тріщини із зазначенням ширини розкриття

	
	- оголена арматура

	
	- корозія арматури

	
	- зашпарування новим бетоном

	
	- сітка тріщин

	
	- відшпарування штукатурки 

	
	- випкутість бетону

	
	- руйнування захисного шару

	
	- подрібнений бетон

	
	- пощерблення у бетоні

	
	- пролом у конструкції

	
	- відколювання бетону

	
	- шпаристий бетон

	
	- слабкий бетон

	
	- фільтрація води (повільна)

	
	- протікання води

	
	- порожній шов

	
	- деформований шов


 

 

 

 

Додаток 3

 

Вимоги до штату випробувальної будівельної лабораторії

 

Штат випробувальної будівельної лабораторії повинен включати:

завідувача лабораторії;

провідного інженера;

інженера;

не менше двох лаборантів;

техніка;

слюсаря.

Додаток 4

 

___________________________________________________________________

найменування організації

 

 

 

 

 

 

 

 

ПАСПОРТ

 

ТЕХНІЧНОГО СТАНУ

ГІДРОТЕХНІЧНОЇ СПОРУДИ

 

 

 

_________________________________________________________________________________найменування споруди

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

___________________

(рік випуску)

 

1. ДАНІ ПРО ПІДПРИЄМСТВО

	1.1
	Найменування підприємства
	 

	1.2
	Міністерство (відомство)
	 

	1.3
	Поштова адреса
	 

	1.4
	Ідентифікаційний код
	 

	1.5
	Форма власності
	 


 

2. ЗАГАЛЬНІ ВІДОМОСТІ ПРО ГІДРОТЕХНІЧНУ СПОРУДУ

	2.1
	Найменування
	 

	2.2
	Короткий опис
	 

 

 

	2.3
	Призначення
	 

	2.4
	Рік введення в експлуатацію
	 

	2.5
	Балансова вартість, грн.
	 

	2.6
	Проектна організація
	 

	2.7
	Будівельна організація
	 


Відношення об'єкта до класифікаційних груп

	2.8
	За відповідальністю
	 
	 

	2.9
	За небезпекою технологічних процесів
	 
	 

	2.10
	За агресивнстю робочого середовища
	 
	 


Організація, що провела обстеження для паспортизації

	2.11
	Назва
	 

	2.12
	Ідентифікаційний код
	 

	2.13
	Ліцензія №
	 
	, дійсна по

	2.14
	Свідоцтво 
	№

	2.15
	Дата обстеження
	 


 

Подальші обстеження технічного стану об'єкта

	Дата обстежень
	№ додатків
	Найменування організації, що провела обстеження
	Примітки

	 
	1.1
	 
	 

	 
	1.2
	 
	 

	 
	1.3
	 
	 

	 
	1.4
	 
	 

	 
	1.5
	 
	 

	 
	…
	 
	 

	 
	…
	 
	 

	 
	…
	 
	 

	 
	…
	 
	 

	 
	…
	 
	 


 

 

3. ТЕХНІЧНИЙ СТАН СПОРУДИ І ВИСНОВКИ ЩОДО ЇЇ ПОДАЛЬШОЇ ЕКСПЛУАТАЦІЇ

 

	3.1
	Елементи конструкції ї гідротехнічної споруди

	Найменування
	Оцінка стану

	найменування
	цифра
	текст

	
	пояснення

 

	найменування
	цифра
	текст

	
	пояснення 

 

	найменування
	цифра
	текст

	
	пояснення

 

	найменування
	цифра
	текст

	
	пояснення

 

	найменування
	цифра
	текст

	
	пояснення

 

	……………
	…
	……………

	
	……………

	
	
	
	
	


 

	3.2
	Елементи облаштування гідротехнічної споруди

	Найменування
	Оцінка стану

	найменування
	цифра
	текст

	
	пояснення

 

	найменування
	цифра
	текст

	
	пояснення

 

	найменування
	цифра
	текст

	
	пояснення

 

	найменування
	цифра
	текст

	
	пояснення

 

	найменування
	цифра
	текст

	
	пояснення

 

	……………
	…
	……………

	
	……………

	
	
	
	


 

Оцінку технічного стану необхідно проставляти цифрою і текстом і відносити до однієї з наступних категорій:

5 - справне

4 - працездатне

3 - обмежено працездатне

2 - непрацездатне

1 - аварійне

 

	3.3
	Технічний стан гідротехнічної споруди в цілому

	 

 

 

 


 

	3.4
	Періодичність планових обстежень, років
	 


 

	3.5
	Рекомендації з подальшої експлуатації

	 

 

 

 

 

 

 


 

	3.6
	Експлуатаційні навантаження, що допускаються на гідротехнічну споруду

	Схема експлуатаційних навантажень, що допускаються, пояснення


 

 

 

Керівник підприємства        ПІБ

(підпис)

 

Керівник групи обстеження           ПІБ

(підпис)

 

Дата складання паспорта                    _______________ 20___ р.

 

 

 

Додаток 1.1 – 1. …

НАСТУПНІ ОГЛЯДИ І ОБСТЕЖЕННЯ

Організація,  що провела обстеження

	2.11
	назва
	 

	2.12
	ідентифікаційний код
	 

	2.13
	ліцензія №
	 
	, дійсна по

	2.14
	свідоцтво 
	№

	2.15
	дата обстеження
	 


 

ОСНОВНІ РЕЗУЛЬТАТИ ОБСТЕЖЕННЯ

 

	Елементи конструкції  гідротехнічної споруди

	Найменування
	Оцінка стану

	найменування
	цифра
	текст

	
	пояснення

 

	найменування
	цифра
	текст

	
	пояснення 

 

	найменування
	цифра
	текст

	
	пояснення

 

	найменування
	цифра
	текст

	
	пояснення

 

	……………
	…
	……………

	
	……………

	
	
	
	


 

	Елементи облаштування гідротехнічної споруди

	Найменування
	Оцінка стану

	найменування
	цифра
	текст

	
	пояснення

 

	найменування
	цифра
	текст

	
	пояснення

 

	найменування
	цифра
	текст

	
	пояснення

 

	……………
	…
	……………

	
	……………


 

Оцінку технічного стану необхідно проставляти цифрою і текстом і відносити до однієї з наступних категорій:

5 - справне

4 - працездатне

3 - обмежено працездатне

2 - непрацездатне

1 - аварійне

	3.3
	Технічний стан гідротехнічної споруди в цілому

	 

 

 

 


 

	3.4
	Рекомендації щодо подальшої експлуатації

	 

 

 

 

 

 

 


 

	3.5
	Експлуатаційні навантаження, що допускаються на гідротехнічну споруду

	пояснення + посилання на малюнки


 

 

 

Керівник підприємства        ПІБ

(підпис)

 

Керівник групи обстеження           ПІБ

(підпис)

 

Дата заповнення додатка                    _______________ 20___ р.

 

 

 

 

 

Додаток 5

ПЕРЕЛІК

апаратури для виміру та реєстрації статичних величин осідань споруди

 

1. Рівновантажний міст з ручним балансуванням ІДЦ-1

2. Рівновантажний міст з автоматичним балансуванням АІ-3, АІД-4

3. Програмне порозрядне рівноваження L, ГМ-5, CПT.

4. Амплітудні статистичні аналізатори „Корал", АР-2, АІ-128.

5. Аналізатори спектра - СЧ-29, Ф-728, АСІЧ, АС-34.

